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Garanti och villkor

Alla leveranser skickas i specialgjorda emballage som &r ytterst robusta och taliga mot skador.

Garantin galler i 24 manader fran leverans och omfattar reparation eller utbyte av delar, defekta pa grund av
felaktig design eller tillverkningsfel i var fabrik. Detaljerade villkor for garantin anges i vara anvandarvillkor for
garanti.

Efter garantitiden kan reservdelar offereras pa begaran.

Regelbunden service efter forsaljning utférs av det globala natverket av Terco-representanter, tillsammans med
rad och stéd av vara ingenjorer.

Idrifttagning och utbildning erbjuds normalt separat. Sarskild utbildning kan ordnas p& begaran.

Terco I&S AB ar ISO 9001 certifierad.

Terco férbehaller sig rétten till &ndringar i design och férdndringar eller férbéttringar av produkterna nér
som helst utan féregaende meddelande.
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GRUNDKURS STYRTEKNIK - PLC

Grundkursen i Styrteknik ger en nédvandig grundkunskap fér mer avancerade
kurser i reglerteknik och automation. Kurserna i detta koncept anvander sig av en
Laborationsbok.

Laborationspaket innehaller féljande:

» Logikmodul » Programvaran GX-Developer
* PLC-modul + Bollselekteringsmodul * Simuleringsmodul
» Kopplingsplintmodul + Trafikljusmodul * Cylindermodul

Logikmodulen for Basenhet 2000 innehaller ett logiskt block med switch och
ljusdioder och en rad andra relaer. MELSEC PLC-kort har 8 ingangar och 6
utgangar. PLC ingangar och utgangar ar anslutna till en 20-polig sockel. En hand-
programmeringsenhet ansluts till PLC for programmering. Alternativt kan PLC
programvaran GX Developer anvandas. De enklaste PLC-0vningarna kan utféras
med ett simuleringskort som visar ingangsstatus i form av 6 lysdioder och har
utsignaler simulerade med 8 pa/av-switchar. Med trafikljusmodulen kan eleven
programmera styrsystem for gang- och fordonstrafik. Cylindermodulen introducerar
pneumatik och sensorer. Bollselekteringsmodulen ger mer utbildning inom pneumatik.
Bollar av metall och icke-metall tas fran ett lagringsomrade och skickas till en
urvalsstation dar kulorna detekteras av en optisk sensor.

Teknisk litteratur:
BOK320030 Introduktion till PLC, Laborationsévningar
BOK312002  Grundlaggande PLC, Laborationsdvningar
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AUT 302000 PLC-modul

PLC-modulen monteras pa Basenhet 2000.

For att programmera PLC-modulen anvands en handpro-
grammeringsenhet som ansluts till en programmeringsport.
Alternativt kan PC-programvara anvandas fér programmering.

PLC-modulen innehaller ett PLC-system med uttag for att an-
sluta det valda kortet till modulen. Det finns flera switchar an-
slutna till uttagen for att simulera fel pa olika in- och utgangar.
Tekniska data:

Melsec PLC (24V)

8 ingangar och 6 utgangar

In- och utgangar pa PLC ansluts till en 20-polig sockel
Dimensioner: 240 x 140 x 30 mm

Vikt: 0.5 kg

AUT 310712 Programvara fér PC med
AUT 310145 SC-09 Signalkabel

Programvara GX-Developer for programmering av PLC fran
en PC, med kabel (se sid 5) for anslutning mellan PC och
PLC.

Tekniska data:
Dimensioner: 160 x 85 x 30 mm
Vikt: 0.3 kg

AUT 310145 SC-09 Signalkabel

Signalkablen behovs for att 6verféra ingangssignaler.

Tekniska data:
Granssnittskabeln anslusts mellan PC och PLC for éverforing
av program.

Langd: 1.5m
Vikt: 1kg
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AUT 302001 Simuleringsmodul

Insignalsnivaerna kan dndras med hjalp av simuleringmodulen som
ar ansluten till uttagen pa PLC-modulen.

Tekniska data:

Visar utgangsstatus med 6 lysdioder och har insignaler simulerade
med 8 pa/av-switchar.

Dimensioner: 100 x 140 x 40 mm
Vikt: 0.1 kg

AUT 302002 Trafikljusmodul

Trafikljusmodulen ska anslutas till PLC-modulen.

Modulen simulerar en trafikkorsning for bilar och fotgéngare pa ett
overgangsstalle. Syftet med trafikljusexperimentet ar att eleven ska
skapa ett PLC-program som styr trafikljuset.

Tekniska data:
Rott och gront ljus for 6vergangsstallet.
R6tt, gult och gront for biltrafiken.

Dimensioner: 100 x 140 x 40 mm
Vikt: 0.1 kg

AUT 302003 Cylindermodul

Denna modul anvands for att studera funktion och anvandning av
elektriskt styrda ventiler.

Tekniska data:

Modulen bestar av tva pneumatiska cylindrar, tva elektriskt styrda
ventiler och fyra sensorer. Komponenterna ar monterade pa en
metallpanel. Tryckluft (3-8 bar) kravs.

Dimensioner: 200 x 140 x 90 mm
Vikt: 1 kg

AUT 302004 Kopplingsplintmodul

Kopplingsplintmodulen skall anslutas till PLC-modulen. PLC-modu-
len tillsammans med plintmodulen kommer att anvandas fér anslut-
ning till Bollselekteringsmodulen.

Anslutningarna sker med en kabel till varje ut- och ingang.

| detta fall kommer det att finnas 8 in- och 6 utgangar for styrning av
cylindrarnas ventiler och sensorer pa Bollselekteringsmodulen.
Tekniska data:

Anslutning mellan PLC och labutrustning

Dimensioner: 100 x 140 x 40 mm
Vikt: 0.1 kg
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AUT 302005 Bollselekteringsmodul

Denna modul anvands for att selektera bollar av olika farg och
material till tva olika butiker. Den innehaller lager, samlingslage
med matfixtur, tva utleveranspositioner och tva butiker.

Tekniska data:

Pa kortet finns magnetisk detektion, induktiv givare och
mikrobrytare. Bollselekteringsmodulen ger eleven avancerad
utbildning i pneumatik. Fran ett lagringsomrade, skickas kulorna,
som ar kulorna av metall och icke-metalliska material, ner till en
sorteringsstation.

Ankomsten av kulorna detekteras av en optisk sensor. Selekter-
ingen gors av en skyttelcylinder som transporterar kulorna till den
tillampliga behallaren. En minicylinder deponerar bollarna i ratt
behéllare. Bollselekteringsmodulen ar ansluten till PLC-kort via
kopplingsplintmodulen.

Dimensioner: 340 x 360 x 240 mm
Vikt: 5.5 kg

AUT 302006 Logikmodul

Logikmodulen ar uppbyggd av en- och tva-poliga brytare som kan
vara i normallage, éppen eller stangd.

Tekniska data:

Denna modul har tva 20-poliga kontakter for anslutning av
externa moduler. t.ex. Simulerings-, Trafikljus-, Cylinder- eller
Kopplingsplintsmodul.

Dimensioner: 240 x 140 x30 mm
Vikt: 0.3 kg

ELE 102000 Basenhet 2000

Utgangspunkten for detta laborationssystem ar Basenhet 2000,
kontrollpanel och PCB-hallare.

Basenheten kan forses med laborationskort som noga har utfor-
mats for att passa varje enskilt omrade av kursen.

Labkortet placeras i sparen och spanningsmatas automatiskt via
en D-sub kontakt.

Tekniska data:
Stromfoérsoérjning: 220-240 V 50-60 Hz 1-fas.

Enheten har 6 utgangar med féljande data:
Utgang 1-3: DC 12V / 3A med LED-indikering och sakring.
Utgang 4-6: AC 24V / 3A med LED-indikering och sakring.

Dimensioner: 370 x 180 x 75 mm.
Vikt: 4 kg
Andra matningsspéanningar pa begéran.
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GRUNDLAGGANDE PNEUMATIK OCH STYRTEKNIK

AUT 300200 Auto Bygg

Terco's Auto Bygg ar ett modulsystem for grundutbildning i pneumatik och styrteknik, som idag kallas
mekatronik.

Paketet bestar av en basplatta i aluminium med luftbehandlingsenhet, magnetventiler och plintar for in- och
utsignaler, samt en vaska som innehaller ett antal olika komponenter inom omradet mekanik, elektronik och
pneumatik.

Med paketet kan eleverna bygga ett antal enkla automatiskt styrda enheter dar endast fantasin hos eleverna
satter gransen.

Alla elektriska ledningsdragningar och pneumatiska kretsarbeten utférs av eleverna. Kombinationen av praktisk
utbildning och nastan obegransade majligheter, inspirerar eleverna och 6kar snabbt deras intresse for den har
typen av teknik. De flesta enheterna kan lankas till en PLC-enhet f6r automatisk kontroll, och kan dessutom
lankas samman och bilda ett natverk for att simulera en flexibel tillverkningscell.

Terco férbehdller sig rétten till &ndringar i design och féréndringar eller férbéttringar av produkterna nér
som helst utan féregdende meddelande.
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AUTO BYGG

Auto Bygg’s komponenter forvaras i en vaska som ar latt att bara och tar liten plats att forvara.
Forteckningen 6ver komponenterna i Auto Bygg specificeras pa sidorna 11-12.

Ovningarna genomférs med hjélp av Auto Bygg. Det innehaller olika pneumatiska komponenter som
skall monteras i automationsévningar. En automatiserad anlaggning bestar ofta av olika mekaniska

enheter som ska utféra specifika uppgifter med en hég grad av effektivitet. Enheter med linjara, vrid-
bara eller roterande rorelser konstrueras enkelt med

profilsystemet. En av férdelarna med ett profilsystem

ar att portaler enkelt kan byggas upp. Auto Bygg behandlar
* Mekanik
* Elektronik

Tekniska data: * Pneumatik

Driftspanning: 24V DC +/- 10%

* PLC-programmering

Arbetstryck: 5-7 bars ¢ Automation

. . * Sensor-teknik
Dimensioner: 600 x 590 x 220 mm * Felsékning
Vikt: 17.5 kg

Manometrar och komponenter i En sammansatt portalrobot, 2-axlad.
industristandarder anvénds.
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ELE 102000 Basenhet 2000

Utgangspunkten for detta laborationssystem ar Basenhet 2000, en
kontrollpanel och PCB-hallare.

Basenheten kan férses med laboratoriekort som noga har utformats
for att passa varje enskilt omrade av kursen.

Labkortet placeras i sparen och spanningsmatas automatiskt via en
D-sub kontakt.

Tekniska data:

Strémfoérsorjning: 220-240 V 50-60 Hz 1-fas.

Enheten har 6 utgangar med foljande data:
Utgang 1-3: DC 12V / 3A med LED-indikering och sakring.
Utgang 4-6: AC 24V / 3A med LED-indikering och sakring.

Dimensioner: 370 x 180 x 75 mm.
Vikt: 4 kg
Andra matningsspéanningar pa begéran.

AUT 302000 PLC-modul for Basenhet 2000

PLC-modulen monteras pa Basenhet 2000.

For att programmera PLC, anvands en handprogrammeringsenhet
som ar ansluten till en programmeringsport.

Alternativt kan PC-mjukvara anvandas fér programmering.
PLC-modulen innehaller ett PLC-system med uttag for att ansluta
ett valfritt modulkort. Till uttagen finns det flera brytare for att simu-
lera fel vid de olika in -och utgangarna.

Tekniska data:

Melsec PLC (24V)

8 ingangar och 6 utgangar

Inmatning och utmatning av PLC ar anslutna till ett 20-poligt uttag
Dimensioner: 240 x 140 x 55 mm

Vikt: 0.5 kg

AUT 310712 Programvara for PC med
AUT 310145 SC-09 Signalkabel

Programvara GX-Developer for programmering av PLC fran en PC,
med kabel avsedd for anslutning mellan PC och PLC.
Signalkabel - se sidan 3.
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AUT 302001 Simuleringsmodul

Utsignalsnivan kan andras med hjalp av simuleringsmodulen som
ar ansluten till uttagen pa PLC-modulen.

Tekniska data:

Visar utgangsstatus med 6 LED och har insignaler simulerade med
8 pa/av-switchar.

Dimensioner: 100 x 140 x 40 mm

Vikt: 0.1 kg

AUT 302004 Kopplingsplintmodul

Kopplingsplintmodulen skall anslutas till PLC-modulen. PLC-modu-
len tillsammans med plintmodulen kommer att anvandas for anslut-
ning till Bollselekteringsmodulen.

Anslutningarna kommer att géras med en kabel till varje ut- och
ingang.

| detta fall kommer det att finnas 8 in- och 6 utgangar for styrning av
cylindrarnas ventiler och sensorer pa Bollselekteringsmodulen.

Tekniska data:
Anslutning mellan PLC och labutrustning.

Dimensioner: 100 x 140 x 40 mm
Vikt: 0.1 kg

AUT 302002 Trafikljusmodul

Trafikljusmodulen ska anslutas till PLC-modulen.

Modulen simulerar en trafikkorsning for bilar och fotgéngare pa ett
overgangsstalle. Syftet med trafikljusexperimentet ar att eleven ska
skapa ett PLC-program som styr trafikljuset.

Tekniska data:
Rott och gront ljus for 6vergangsstallet.
Rétt, gult och gront for biltrafiken.

Dimensioner: 100 x 140 x 40 mm
Vikt: 0.1 kg
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Teknisk litteratur

Mecha-paketet levereras med en omfattande laborationshandbok i 4-fargstryck, som innehéller traditionella

laborationer samt problembaserade uppgifter.

For teoretiska studier medféljer féljande tekniska litteratur:
BOK 300201 Larobok
Innehall:

* Vad ar automation

« Stalldon

* Ventiler

* Gripdon

» Sensorer

* Styrsystem

» Automationsenheter

» Tips om idrifttagning och fels6kning

* For praktiska dvningar har vi en laborationsbok.

BOK 300200 Laborationsbok med 6évningar
Innehall:

» Genomgang av utrustning

* Cylindereffekt, installning av styrka

» Retardation, installning av hastighet och retardation
* Vakuum, anvanda vakuum for att gripa

» Matfixtur

* Plocka-och-Placera-robot med korta rorelser

* Plocka-och-Placera med rotation

* Linjara rorelser

* Montering av station

* Lyftar

* Plocka-och-Placera med skyttel, rotationsenhet och cylinder
» Egenkonstruerad Plocka-och-Placera

MT 0425 Kompressor

Kompressor avsedd for Mecha-Paketet.

Detta ar en helautomatisk, oljesmord kompressor av kolvtyp som
drivs av 1-fas elmotor.

Kompressorn arbetar tyst och utan vibrationer.
Kompressorn ar utrustad med:
Overbelastningsskydd

Tryckbrytare med avlastare

Sakerhetsventil

Manometer

Avtappningskran

Filterregulator med 5 pm filter

Tekniska data:

Stromforsorjning: 220-240V, 50-60Hz 1-fas
Strémférbrukning: 250 W

Kapacitet: 26 I/min vid 8 bar

Max. arbetstryck: 8 bar

Tankstorlek: 25 |

Dimensioner: 380 x 380 x h6jd 470 mm

Vikt: 22 kg 5-7 bar tryckluftsanordning krdvs. Om detta inte finns
Andra matningsspénningar pa begéran. tillgdngligt rekommenderas ovanstaende kompressor.

10
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Komponentforteckning Auto Bygg
Auto Bygg mekaniska byggenhet bestar av féljande komponenter:

Profilsystem

1 Bottenplatta med barhandtag, 600 x 560 mm, nr. 1 :
1 Monteringsfaste, 1&g vinkel och tva monteringsskruvar, nr. 2 ' = f\
1 Monteringshallare, hég vinkel och tva monteringsskruvar, nr. 3 "”"*; '
2 T-profil, lang vinkel och tva monteringsskruvar, nr. 4 och 5
1 T-profil, mindre, nr. 6
1 Ramprofil, stérre, ldngd 506 mm, nr. 7 Ramprofiler
1 Ramprofil, stérre, ldngd 467 mm, nr. 8
1 Ramprofil, mindre, langd 150 mm, nr. 9
1 Ramprofil, kort, langd 55 mm, med T-sparmontering, nr. 10
1 Kort ror for sugkopp, nr. 11
1 Langt ror for sugkopp, nr. 12
6 T-sparfasten for profiler

12 Monteringsmuttrar, runda, med plast
1 Montering for sensorer, nr. 13

Pneumatiska och elektriska komponenter

1 Luftbehandlingsaggregat 1/4 "ansl. med avstangningsventil, filter, tryckregulator _ :
och tryckméatare i

1 Grenrorslas, med anslutningar ) _ Luftbehandlings-

1 Tryckregulator med manometer och kvarhallande strypventil aggregat

1 Dubbelverkande cylinder, @ 20 mm, slaglangd 40 mm, komplett med
monteringsplatta och muttrar

1 Dubbelverkande cylinder, @ 20 mm, slaglangd 50 mm, komplett med monteringsplatta

1 Svivelenhet 180° vridbar, komplett med monteringsfaste, roterande arm och tva PNP-sensorer

1 Skyttelcylinder @ 16 mm, slaglangd 300 mm, komplett med monteringsplat och fasten

8 Rorlig backventil strypventiler, monteras pa alla anslutningarna

1 Ventil innefattande sex unistabila ventiler, elektrisk kontroll med fjaderretur

1 Foérgreningsblock, elektrisk med startknapp

6 PNP sensorer, 3-ledare

1 Vakuumovervakningsgivare

1 Ejektor, komplett med vakuummatare

1 Plast ejektor, komplett med anslutningar

1 Sugkopp med nippel

1 Sugkopp, balgtyp

Skyttelcylinder.

Tryckregulator med . J
manometer och = L SNRE)
variabel backventil. =

Ventilenhet bestaende av
sex unistabila ventiler.

Terco férbehaller sig rétten till &ndringar i design och féréndringar eller férbéttringar av produkterna nér
som helst utan féregdende meddelande.

11
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Ovriga komponenter

1 Férvaringslada i plast, 250 x 205 x 40 mm
2 Fasten for bolltransportor
1 Bolltransportér, 600 mm
1 Plastkopp, @ réd 35 x 15 mm
3 Puckar @ 50 mm, héjd 30 mm, vit, svart och metallic
1 Testbit, 50 mm sida, h6jd 30 mm.
4 Trakulor @ 22 mm
1 Kulskal
5 Rak kopplingsledning till sensorer, 1 m
3 Vinkelanslutningsledning for sensorer, 1 m
4 Sensorfasten med dubbelverkande cylindrar
3 Sensorfasten for skyttelcylinder (rédmalad)
1 Demonteringsgaffel
1 Plastror 4 mm, 5 m
1 Spiralslang, singel, 4 mm
1 Spiralslang, dubbel, 4 mm
1 Spiralslang, trippel, 4 mm
1 Plastrérsklippare
2 Plastfasten for kabel och sensorer
1 Skruvmejsel
1 8 mm fast nyckel
3 Hexagon (Allen) knappar, 2 mm, 3 mm, 4 mm
2 T-koppling @ 4 mm
10 Pluggar @ 4 mm
1 Packlada for profilsystemet och komponenter, med inldgg och
fasten for rér och spiralslang, 530 x 385 x 120 mm

AUT 300080 Hissmodell

Denna modell ar tankt som ett kontrollobjekt fér program-
meringsoévningar med ett styrsystem, PLC eller dator. Processen
bestar av en hisskorg som forflyttas mellan fyra nivaer.
Tryckknapparna pa varje niva och hisskorgen har lysdioder for
indikering.

Allménna data:

Ingangar: Stromforsoérjning 24V DC

Hiss upp

Hiss ner

8 lysdioder (indikering)

Utgangar: 8 tryckknappar

4 lagesindikatorer

Logisk niva: 24 V DC

Anslutning: Via plint eller tva 37-poliga D-kontakter for snabb
anslutning till I/O-modul (AU 5591). Se sidan 16.

Dimensions: 340 x 405 x 650 mm
Vikt: 9Kg

PLC system offereras pa begéran.

12
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PORTEN

Porten ar en laborationsutrustning som kan erhallas
fardigbyggd eller som byggsats. Den innehaller saval
mekaniska som elektriska komponenter.

Eleven far utféra stegvisa 6vningar fran de enklaste
logiska funktionerna med relaer till grundlaggande
PLC-6vningar.

| grundsatsen anvands en induktiv givare (optisk giva-
re som option). Som aktuator i grundsatsen anvands
en likstromsmotor. Den kan genom snabbfaste enkelt
bytas mot en stegmotor (option).

ELE102000 Basenhet 2000 med spanningsaggregat
och hallare for labbkort.

BESTALLNINGSFAKTA

AUT309907 ME1 Mandverpanel innehaller kom-

ponenter for dvningar pa logiska grundfunktioner

med relder, switchar och lysdioder. ME1 skjuts in via
basenhetens gejdrar till den 32-poliga kontakten och

spanningsmatas av denna. ME1 innehaller:
- 4 st 24V, DC vaxlande relaer

- 4 st lysdioder
- 4 st vipstrombrytare

- 4 st momentana strombrytare

PLC-modulkortet skjuts in via basenhetens gejdrar till

den 32-poliga kontakten och spanningsmatas av den-

na. PLC-modulen programmeras med X-Works PLC
program. PLC-programmet levereras som skollicens.

Bendmning Art. nr
Utbildningspaket i Mekatronik I:

Friktionsvag och byggsats Port AUT309905
ME1 Mandéverpanel AUT309907
ME2 D-sub till 4mm hylsa AUT309906
PLC-modul AUT302000
Hylsmodul AUT302008
Simuleringsmodul AUT302001
PLC-program GX Works v01 skollicens. AUT310716
Knuten till geografisk plats.

Adapter USB-seriell for SC-09 AUT310146
SC-09 Programdverforingskabel AUT310145
Spanningsaggregat och korthallare

Basenhet 2000 ELE102000
Option

Stegmotor till Port (Likstrdmsmotor medfél- | AUT309908
jer i grundsats)

Optisk givare (Induktiv givare medféljer AUT309909
grundsats).

Laromedel

Mekatronik faktabok Liber 47-08545-3
En laborationsbok medfdljer utrustningen BOK309940

AUT302000 PLC-modul. Pa kortet ar monterat:

-1 st MELSEC PLC typ FX1S-14MR-DS

- 2 st DIP stromstallare for felsdkningsdvningar

- Anslutningar for tillaggskort (hylsmodul och simule-
ringsmodul)
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